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Факти про речовину Х.
Речовину Х уперше отримав у 1671 році англієць Джон Рєєй перегонкою червоних мурах. 
При укусі мураха впорскує під шкіру водний розчин, що містить 50% (за об'ємом) речовини Х. Звичайна руда мураха Formica rufa може впорснути близько 6,0 × 10˗3 см3 такого розчину; як правило, мураха не використовує весь розчин речовини Х за один укус у ході такої «ін’єкції», витрачаючи 80% усіх своїх запасів. Саме речовина Х викликає подразнення шкіри від «опіку» кропивою або укусів мурах. Коли шкіра чешеться та болить, рекомендують помазати хворе місце розчином питної соди або нашатирного спирту. Відомо, що речовина Х складається на 4,35 % з Гідрогену, на 26,09 % з Карбону та на 69,56 % з Оксигену.
Дайте відповіді на запитання.

1.
Чому в реторти (див. малюнок до задачі) такий довгий «ніс»?

2.
Двома - трьома реченнями опишіть процес перегонки.

3.
Визначте речовину Х. Який об’єм Х (у розрахунку на чисту речовину) містить одна середньостатистична мураха?

4.
 Скільки мурах потрібно було піддати перегонці, щоб отримати 1 літр чистої речовини Х (якщо припустити, що при перегонці збиралося 100% речовини Х)?

5.
Поясніть із хімічної точки зору дію розчинів питної соди та нашатирного спирту на уражені місця. 










(12 балів)

2. Невеликий шматочок пластикового одноразового стаканчика нагріли без доступу повітря до 400° С. У результаті нагрівання було отримано вуглеводень Х (вміст Карбону 92,31% за масою, густина його парів за киснем 3,25). Відомо, що при окисленні вуглеводня Х розчином калій перманганату в кислому середовищі в якості єдиного органічного продукту утворюється бензойна кислота.

1. Визначте молекулярну формулу Х, відповідь підтвердьте розрахунками.

2. Напишіть структурну формулу й назву вуглеводню Х. Як називається вихідний полімер?

3. Напишіть рівняння реакції окислення вуглеводню Х розчином калій перманганату, підкисленого сульфатною кислотою, якщо у якості продуктів реакції крім бензойної кислоти утворюється вуглекислий газ та два сульфати. 
(12 балів)

3. Суміш масою 91 г, що містить купрум(ІІ) нітрат і алюміній нітрат розчинили у воді. До одержаного розчину додали великий надлишок розчину калій гідроксиду. Осад, що утворився, відфільтрували, промили та прожарили. Маса твердого залишку склала 10 г. 

1.
Визначте хімічний склад речовини – твердого залишку. 

2.
Обчисліть масові частки (%) компонентів у початковій суміші. 

3.
Запишіть рівняння всіх реакцій, які відбувалися в ході експерименту.

(12 балів)

4. Кінцевим продуктом двох ланцюгів перетворення є сполука Z, яка у малих кількостях є життєво необхідною, оскільки збуджує дихальний центр мозку, а в дуже великих – пригнічує його. Напишіть рівняння реакції, що відповідають зазначеній нижче схемі:
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Виконайте завдання:

А Визначте речовини X, Y, Z. Укажіть умови проходження реакцій.

Б Укажіть типи реакцій та назвіть усі продукти реакцій.

В Для сполук С2Н5ОН, С2Н4О та C2H4O2 складіть усі можливі ізомери та назвіть їх.


 (12 балів)
5. Органічну речовину А можна отримати в лабораторії кількома способами, два з яких розглянуті нижче.
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Спосіб 1. У пробірку 1 (див. рис. 1) наливають невелику кількість етанолу, над яким закріплюють розпечену мідну спіраль 2. По тонкій трубочці в пробірку вдувають повітря. З газовідвідної трубки в пробірку 3 з холодною водою проходять пари, що містять речовину А. 
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Спосіб 2. У колбу Вюрца 1 (див. Рис. 2) поміщають шматочки кальцій карбіду. З крапельної воронки додають воду. Як тільки вода потрапляє на поверхню карбіду, відразу починає виділятися безбарвний газ Y, який пропускають через розчин купрум(ІІ) сульфату в банку 2 для очищення від домішок. У банку 3 попередньо наливають розчин сульфатної кислоти й додають меркурій(II) оксид При взаємодії цих речовин утворюється каталізатор для реакції синтезу речовини A. У присутності даного каталізатора газ Y перетворюється в речовину А.

1. Про отримання якої речовини А йдеться в умові завдання?

2. Наведіть рівняння реакції перетворення етанолу в А.

3. Визначте речовину Y, про яку йде мова при описі другого способу отримання речовини А. Складіть відповідні рівняння реакцій. Хто відкрив реакцію отримання речовини А з речовини Y?

4. За допомогою яких якісних реакцій можна довести утворення речовини А в ході описаних дослідів? Наведіть два приклади.

 (12 балів)

